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(57) Abstract: The invention concerns a lace-up device designed 
to equip a footwear (CH), enabling to tie the shoelace tightly with- 
out hurting the hands. The lace-up device comprises a gripping el- 
ement (1) arranged on the shoelace (15) at the loop (2) formed by 
the shoelace (15) outside the lace-up zone (16). The gripping device 
(1) comprises a rigid structure (3) for distributing the tension of the 
shoelace (15) over the user's hand (M). 

(57) Abrege: La presente invention concerne un dispositif de sex- 
rage, destine' a eqiriper un article chaussant (CH), qui permet de rea- 
liser un serrage puissant sans se meurtrir les mains. Le dispositif de 
serrage comprend un dispositif de prehension (1 ) dispose' sur le lien 
(15) au niveau de laboucle (2) forme* par le lien (15) en dehors de la 
zone de serrage (16). Le dispositif de prghen&ion (1) comporte une 
ossature rigide (3) permettant de repartir la tension du lien (15) sur 
la main (M) de Tutilisateur. 
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DlSPOSniF DE SERRAGE DE PUISSANCE D*UNE CHAUSSURE 
La prdsente invention conceme un dispositif de serrage de puissande utilisant un lien de 
type lacet et destine & equiper un article chaussant utilise, notammentj mais de fafon non 
limitative, k la pratique du sport. Ce serrage de puissance est plus spdcifiquement destine k des 
chaussures, dont la tige est renforc£e, et notamment utilises pour la pratique du surf des 
neiges, du patin en ligne, du ski alpin, du ski de randonne et de Telemark, du patin k 
glace,... etc. 

Pour parvenir k serrer convenablement le genre de chaussure 6voquee, il est necessaire 
d'avoir un serrage puissant. De plus, l'utilisation d'un serrage de type lacet permet de 
conserver un systeme leger et peu onereux par rapport aux autres moyens de blocage 
mdcanique tels que la bouclerie. Cependant, pour parvenir a obtenir un lavage puissant, il est 
necessaire de r6duire les frottements du lacet dans les renvois du lacet. L* amelioration du 
glissement se fait notamment par la reduction de la section du lacet, ce qui r&iuit la surface de 
contact de frottement. Neanmoins, la faible section du lacet a tendance k provoquer un effet de 
cisaillement dans la main qui est douloureuse et empeche l'utilisateur d'appliquer des tensions 
suffisantes pour serrer efficacement la chaussure. 

Le document FR 2 752 686 propose une premiere alternative en decrivant un lacet a section 
variable. La portion centrale est de faible diamfctre afin de coulisser facilement dans les 
renvois et les extremites du lacet ont des sections superieures afin d'apporter plus de confort 
pour les mains. Cependant, ce sysfeme meme s'il permet de tendre correctement le lacet ne 
permet pas de maintenir la tension du fait d'un blocage du lacet par un noeud. En effet, durant 
le temps necessaire a 1' execution du noeud Futilisateur est oblige de relacher la tension dans le 
lacet. De plus, le systeme est coflteux a mettre en ceuvre car necessitant des moyens 
sp6cifiques pour la fabrication du lacet. 

Le document FR 2 706 743 d6crit un dispositif de serrage oil le lacet de faible section passe 
dans des renvois qui minimisent les frottements et forme une boucle. Le blocage du lacet est 
realise par un bloqueur independant qui coulisse le long du lacet en dehors de la zone de 
lavage. Le bloqueur permet de maintenir la tension dans le lacet. Cependant, Tutilisateur ne 
peut pas mettre une tension importante dans le lacet. En effet, il est oblige de saisir avec au 
moins un doigt la boucle du lacet et de tirer dessus ce qui provoque rapidement un 
cisaillement de la peau du fait du petit diam&tre du lacet. 

Un des buts de la presente invention est de proposer un dispositif de serrage pour un article 
chaussant utilisant un lien qui permet de garantir un serrage puissant, tout en conservant le 
confort de Tutilisateur durant la phase du serrage. 

Un autre but de Tinvention est de proposer un dispositif de serrage peu on6reux qui ne 
necessite pas la mise en ceuvre de moyens spdcifiques pour la fabrication du lien. 

Pour atteindre ces objectifs, le dispositif de serrage comprend un lien qui relie par un 
parcours pr6determine au moins deux Elements de renvois disposes sur des parties diffdrentes 
devant etre rapprochees de Farticle chaussant, et qui forme une boucle situee en dehors de la 
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zone de serrage. Le lien est equipe au niveau de la boucle d'un dispositif de prehension qui 
permet k Tutilisateur de tirer efficacement avec au moins une main sur le lien. Ce dispositif de 
prehension comprend une ossature rigide permettant de repartir la tension du lien sur la main. 
De plus, ce dispositif de serrage comprend un moyen de blocage integr6 dans les Elements de 
renvois qui sont positionnes k la jonction de la zone de la?age et de la boucle. Ainsi, 
Tutilisateur peut maintenir la tension dans le lien et done dans la zone de la9age durant le 
blocage. 

Dans un premier mode de realisation, le dispositif de prehension est positionne a une des 
extremites de la zone de serrage. 

Dans un second mode de realisation, le dispositif de prehension est positionne 
perpendiculairement k la zone de serrage. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages de celle-ci apparajtront k Taide de 
la description qui fait reference aux dessins en annexe. La description illustre, a titre 
d'exemples non limitatifs, certains modes de realisations pref6rcs. 

La figure 1 represente une vue de c6te d'un article chaussant equip£ du dispositif de seirage 
selon le premier mode de realisation dans une premiere phase de serrage. 

La figure 2 represente une vue de c6te de Particle chaussant 6quipe du dispositif de serrage 
selon le premier mode de realisation dans une seconde phase de serrage. 

La figure 3 illustre une vue de face d'un detail du dispositif de prehension. 

La figure 4 illustre une vue de trois quart de dessus du dispositif de serrage selon le second 
mode de realisation. 

Sur la figure 1, Particle chaussant CH represente est une chaussure de surf des neiges. Bien 
entendu, 1'invention s' applique a tout type de chaussure dont la tige souple est renforcee soit 
pour accroitre la rigidite en flexion de la tige, soit pour proteger le pied et la cheville des 
chocs et des agressions externes. On retrouve ce type de chaussure dans la pratique de sports 
tels que le surf des neiges, le patin en ligne, le patin k glace. 

L'invention s'applique egalement a des chaussures munies d'une coque rigide externe 
r6alisfe par exemple en plastique, notamment utilisee pour la pratique du ski alpin, du surf des 
neiges, du patin en ligne, du patin a glace, du ski de randonnee ou du ski de t€lemark. 

U article chaussant CH comprend une tige O qui comporte deux parties 12a et 12b 
destinies a etre rapprochdes Time de Tautre par le dispositif de serrage, Ce dispositif de 
serrage comprend, de fagon generate, une zone de serrage 16 qui se decompose ici en deux 
zones 16e et 16f. La zone de serrage 16 comporte, de fafon classique et connue, des Elements 
de renvois 50a k 54a et 50b a 54b positionnes respectivement sur chacune des deux parties 
12aetl2b. 

Un lien 15, tel qu'un lacet ou un cSble, relie par un parcours determine au moins deux 
elements de renvois 50a et 50b. Bien entendu, le lien 15 peut avantageusement relier tous les 
elements de renvoi pour parfaire le serrage. De plus, le lien 15 forme une boucle 2 qui est 
situee en dehors de la zone de serrage 16. 
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Afin de maintenir la tension dans le lien 15, le dispositif de serrage comprend egalement un 
moyen de blocage 20 du lien 15. 

La figure 1 illustre plus precisement la premiere phase de serrage du dispositif qui est 
destin£e & serrer une chaussure a tige haute. Cette phase assure le serrage de la zone de serrage 
inferieure 16e qui s'6tend approximativement de r articulation metatarsophalangienne jusqu'a 
la cheville en penhettant de maintenir fennement le coup de pied dans F article chaussant CH. 
La zone de seirage inferieure 16e comprend une serie d'elements de renvois 53a et 53b 
disposants avantageusement dun dispositif adapte permettant de r6duire les frqttements du 
lien 15 dans Jesdits elements du renvoi. 

Malgre Putilisation d' elements de renvoi adaptes tels que decrits dans le document 
FR 2 706 743, les essais ont montre qu'il est preferable de limiter par exemple h quatre le 
nombre d'eiements de renvoi 53a et 53b disposes sur chaques parties 12a et 12b pour chaque 
zone de serrage 16e et I6f afin d'optimiser le serrage. 

La zone de serrage inferieure 16e se termine par deux elements de renvois 52a et 52b, 
disposes sur chacune des parties 12a et 12b, qui presentent dventuellement des fonctions 
sp6cifiques detaillees ulterieurement, et qui separent les deux zones de serrage 16e et 16f. 

Le lien 15, sortant des elements de renvoi 52a et 52b, forme une boucle 2 qui comprend un 
dispositif de prehension 1 dispose sur le lien 15. Ce dispositif de prehension 1 permet a 
l'utilisateur de 1'article chaussant CH d'attraper facilement la boucle 2, et d'exercer 
facilement sur la boucle 2 une force Fl orientee globalement vers le haut. Cette force Fl 
genera une tension dans chaque brin du lien 15 qui participe a la puissance de serrage du 
present dispositif de serrage en rapprochant les deux parties 12a et 12b. 6r, la tension dans 
chaque brin du lien 15 correspondant sensiblement a la moitie de ladite force Fl, il est 
important que le dispositif de prehension 1 assure le confort de l'utilisateur durant le serrage. 

Afin d'atteindre cet objectif, le dispositif de prehension 1 comporte une ossature 3 qui est 
rigide. Ce caractere rigide permet de repartir la tension du lien 15 sur la main de l'utilisateur 
en limitant le phenomene du cisaillement du lien sur la peau. Ainsi, plus la sensation de 
douleur sur la main est ecartee, plus l'utilisateur pourra tirer fortement sur le dispositif de 
prehension 1. 

L'ossature rigide 3 pourTa Stre avantageusement realisee en matiere qui presente une 
certaine resistance a la flexion comme notamment des matieres thermoplastiques telle que le 
polyamide, le polypropylene, et selon une geometrie adaptee qui priviiegie une plus grande 
inertie selon la direction de la force Fl . 

Une fois la tension exercee dans le lien 15, il est necessaire de maintenir cette tension de 
serrage afin de pouvoir l&cher le dispositif de prehension 1. Cette fonction est assuree par un 
moyen de blocage 22 qui est integre aux elements de renvoi 52a et 52b. Ces elements 52a et 
52b assurent simultanement une fonction de glissement dans une direction, et une fonction de 
blocage dans une autre direction. Les elements de renvoi 52a, 52b, peuvent notamment etre 
cdnstruits comme decrit dans le FR 2 757 026. 
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Afin de combiner ces deux fonctions, on peut orienter, de fa$on adaptee* les £16ments de 
renvois 52a et 52b sur la tige O, de fa9on que Taction de la force Fl sur le lien 15 permette de 
faire coulisser le lien dans les elements de renvois 52a et 52b, et permette egalement d'exercer 
une action d'anti-retour. Mais on peut egalement orienter les Elements de renvois 52a et 52b 
de fa$on k privilegier le glissement selon la direction de la force Fl, puis, une fois la force Fl 
exercee, l'utilisateur exerce une force F2 orientee sensiblement vers l'avant. Cette force F2 
vient changer l'orientation du lien 15 dans les elements de renvois 52a et 52b et permet 
d'utiliser lesdits renvois 52a et 52b dans leur fonction de blocage. 

Afin de faciliter I'enchainement des actions de serrage et desserrage de la zone de sen-age 
inferieure 16e, les elements de renvois 52a, 52b, 53a et 53b, qui sont situes dans la zone de 
serrage inferieure 16e, comprennent des moyens de guidage aptes a ne pas laisser 6chapper le 
lien 15 durant le desserrage. Une fa9on de mettre en ceuvre ces moyens de guidage consiste a 
utiliser des elements de renvois qui comprennent un tunnel duquel le lien 15 ne peut 
s'echapper de fa$on intempestive. 

La figure 2 illustre la seconde et demiere phase de serrage de Particle chaussant CH qui est 
toujours une chaussure destinee a la pratique du surf des neiges. Cette phase de serrage permet 
de serrer la zone de serrage superieure 16f en rapprochant les parties 12a et 12b de la tige O. 
Le present dispositif de serrage permet done de dissocier les serrages et leurs intensites pour la 
zone de serrage inferieure 16e et la zone de serrage superieure 16f. En effet, le serrage de la 
zone de serrage superieure 16f n'a pas d'incidence sur le serrage de la zone de serrage 
inferieure 16e grace a la fonction de blocage du lien 15 qui est integre aux elements de renvois 
52a et 52b. 

Pour proceder k la seconde phase du serrage, l'utilisateur commence par positionner 
manuellement le lien 15 dans les elements de renvois 51a et 50a et leurs symetriques, situes 
sur la partie opposee 12b. L'utilisateur croise le lien 15, de fagon connue, en remontant de 
l'eiement de renvoi 52a jusqu'k Telement de renvoi 50a. Afin de pouvoir effectuer cette 
operation manuelle, les elements de renvois 50a, 50b, 51a et 51b, situes dans la zone de 
serrage superieure 16f sont de type crochet. C'est-a-dire qu'ils sont ouverts de faj:on a retenir 
le lien 15 dans la direction qui rapproche les deux parties 12a et 12b de la tige O. 

Une fois le lien 15 positionne, Tutilisateur tire selon une force F3, orieiit6e sensiblement 
vers le haut, sur le dispositif de prehension 1 qui est position^ sur le lien 15 au niveau de la 
boucle 2. Cette action met en tension le lien 15 qui rapproche les deux parties 12a et 12b de la 
tige O, au niveau de la zone de serrage superieure 16f. La tension de serrage est maintenue 
dans cette zone 1 6f grace k un moyen de blocage du lien 15. 

Ce blocage peut etre r6alis6 de deux fafons distinctes. D'une part, les elements de renvois 
50a et 50b qui sont positionn6s a rextremite de la zone de serrage 16 et a la jonction de la 
zone de serrage superieure 16f et de la boucle 2, integrent un moyen de blocage 23. Ce moyen 
de blocage est sensiblement similaire au moyen de blocage 22 dispose sur les elements de 
renvois 52a et 52b et precedemment decrits. De fa$on similaire, l'utilisateur pourra bloquer le 
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lien 15 en tirant selon la direction de la force F3 si les Pigments de renvois 50a et 50b sont 
disposes sur la tige O selon une orientation sp6cifique. En cas contraire, rutilisateur tire sur le 
dispositif de prehension 1 avec la force F3 puis d6place vers Tavant selon une direction F4 
ledit dispositif 1 pour assurer le blocage du lien 15 selon un m^canisme precedemment d6crit. 

D* autre part, le moyen de blocage 20 peut etre integre dans un Element de blocage 21 
independant qui est monte coulissant sur la boucle 2. Afin de realiser le blocage, 1'utilisateur 
tire selon la direction F3 sur le dispositif de prehension 1 puis deplace Telement de blocage 21 
selon une direction A qui rapproche Telement de blocage 21 des 616ments de renvois 50a et 
50b. L'element de blocage 21 est montd de preference coulissant simultanement sur les deux 
brins de la boucle 2. Bien entendu, le moyen de blocage 20 peut 6tre realise par deux 
bloqueurs coulissants respectivement sur chacun des brins de la boucle 2. Dans ce cas, 
1'utilisateur devra deplacer les deux bloqueurs afin d'obtenir le blocage du lien 15. 

De plus, les deux dispositifs de blocage, pr6c6demment evoqu^s, peuvent etre combines 
pour plus de s£curit£ contre des desserrages intempestifs qui pourraient survenir sur ce type de 
chaussures qui sont soumises k des efforts importants durant la pratique du sport La figure 2 
illustre cette combinaison avec des moyens de blocage 23 integres aux elements de renvois 
50a et 50b et 1' element de blocage 2 1 monte sur la boucle 2 du lien 15. 

Les essais realists ont mis en evidence l'interet de 1'utilisation d'un lien 15 qui soit souple 
et sensiblement inextensible. La souplesse est necessaire en parcours impose par 
Templacement des elements de renvois, et le caractere inextensible permet de limiter 
1'allongement du lien 15, notamment au niveau de la boucle 2, lors du sen*age/ 

En effet, la tension obtenue par T ossature rigide 3 du dispositif de prehension 1 est 
tellement importante que, dans le cas d'un lacet traditionnel ou meme d'unc cordelette, 
1'utilisateur dtpenserait son tnergie pour dtformer le lacet au lieu de rapprocher les deux 
parties 12a et 12b. Les meilleurs r&ultats ont <Ste obtenus avec un lien 15 realise avec un lien 
de kevlar ou d'aramide, et dont le diametre exterieur est compris entre 2 et 4 mm. 

La figure 3 illustre un detail du dispositif de serrage au niveau du dispositif de prehension 1 
et de son ossature rigide 3. Cette ossature 3 comporte une surface de contact 4 qui est 
complementaire d'au moins trois doigts 25x, 25y et 25z de la main M. Cette surface de 
contact 4 comporte trois receptacles 4x, 4y et 4z qui dpousent respectivement la morphologie 
des doigts 25x, 25y et 25z en position repli^e autour de Tossature 3. Des essais ont montnJ 
que pour obtenir une meilleure puissance du serrage, les doigts utilises sont de preference 
Tindex, le majeur et l'annulaire. 

De plus, dans le mode de realisation pnSfere et illustre, Tossature 3 sert egalement a fermer 
la boucle 2 constitute par le lien 15. Le dispositif de prehension 1 comprend des moyens 
d'accrochages 5c et 5d qui sont aptes k coopdrer respectivement avec les deux extr6mit£s 15c 
et 15d du lien 15. Les moyens d'accrochage 5c, 5d, peuvent etre constitue par une paroi 100, 
perpendiculaire au lien 15, qui fait partie int6grante de Tossature rigide 3. Dans cette paroi 100 
est amdnagS un trou 101 dans lequel passe l'extrdmitS 15c du lien 15. Cette extremite 15c est 
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6quip£e d'un moyen de blocage tel qu'un nocud 102 dont le diametre est superieur au diametre 
dutrou 101. 

Bien cntendu, comme illustre k la figure 4, le lien 15 peut egalement traverser Tossature 3 
de part en part. Les extremites 15c et 15d du lien 15 sont relics k des elements de renvois 54a 
et 54b situ£s sensiblement aux extremites de la zone de serrage 16. Cependant, dans ce mode 
de realisation, la boucle 2 qui comprend I'ossature 3 n'est pas situee k une des extremites de la 
zone de serrage 16. La boucle 2 est situee en dehors de la zone de serrage 16 mais s'etend 
sensiblement perpendiculairement au plan defini par la zone de seiTage 16 de fa?on k scinder 
ladite zone 16 en deux sous-zones de serrage 105 et 106. 

De plus, le dispositif de prehension peut etre muni d'un perfectionnement non illustre. 
Dans ce perfectionnement, le dispositif de prehension comprend un moyen d'accroche 
complementaire de T article chaussant qui permet de ranger ledit dispositif de prehension sur 
Particle chaussant. Ce moyen d'accroche peut 6tre avantageusemcnt de type auto grippant ou 
bien sous la forme d'un bouton-pression. L' article chaussant peut etre egalement muni d'une 
poche ou d'une sangle formant une boucle dans laquelle pourrait etre loge le dispositif de 
prehension en dehors des phases de serrage et de desserrage. De plus, le dispositif de 
prehension pourra avantageusement comprendre des elements de confort, constitues d'un 
materiau moins dur que celui de l'ossature, et positionnes au niveau de la surface de contact 
destinee k etre en contact avec les doigts de la main. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee aux modes de realisation decrits ci- 
avant, qui ne sont donnes qa'k titre indicatif, mais englobe tous les modes de realisations 
similaires ou equivalents. 
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REVINDICATIONS 

1- Dispositif de serrage, destine k equiper un article chaussant (CH) qui comporte deux 
parties (12a, 12b) devant etre rapprochees Tune de 1' autre, comprenant : 

- une zone de serrage (16) comportant des elements de renvoi (50a a 54a et 50b h 54b) 
positionnees sur les parties (12a, 12b), 

- un Hen (15), comprenant deux extremites (15c, 15d) et reliant, par un parcours determine, 
au moins deux Elements de renvoi (50a, 50b) disposes sur des parties differentes (12a, 12bX 
qui forme une boucle (2) situee en dehors de la zone de serrage (16), 

- un moyen de blocage (20, 21 , 22, 23) du lien (15), 

caracterise en ce qu'il comprend un dispositif de prehension (1) dispose sur le lien (15), au 
niveau de la boucle (2), permettaht a Putilisateur de tirer efficacement, avec au moins une 
main (M), sur le lien (15). 

2- Dispositif de serrage selon la revendication 1, caracterise en ce que le dispositif de 
prehension (1) comporte une ossature (3) rigide permettant de repartir la tension du lien (15) 
sur la main (M) de Futilisateur. 

3- Dispositif de serrage selon la revendication 2, caracterise en ce que P ossature (3) 
comporte une surface de contact (4) complementaire d'au moins trois doigts (25 x, 25y, 25z) 
de la main (M). 

4- Dispositif de serrage selon Pune des revendications 1 a 3, caracteris£ en ce que le 
dispositif de prehension (1) comprend des moyens d'accrochages (5c, 5d) apte k cooperer 
avec les deux extremites (15c, 15d) du lien (15) fermant ainsi la boucle (2). 

5- Dispositif de serrage selon Pune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que le moyen 
de blocage (23) est integr6 dans les elements de renvoi (50a, 50b), positionnes h. la jonction de 
la zone de serrage (16) et de la boucle (2), afin de maintenir la tension dans la zone de serrage 
(16). 

6- Dispositif de serrage selon Pune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que la zone 
de serrage (16) comprend au moins deux zones (16e, 16f) separees par aux moins un element 
de renvoi(52a, 52b), positionne sur chacun des parties (12a, 12b) et en ce que le moyen de 
blocage (22) est integr6 aux elements de renvoi (52a, 52b) afin de maintenir la tension de 
serrage dans la zone de serrage inferieure (16e), qui est separee du dispositif de prehension (1) 
par les dits elements de renvoi (52a, 52b). 

7- Dispositif de serrage selon la revendication 6, caracterise en ce que les elements de 
renvoi (52a, 52b, 53a, 53b), situds dans la zone de serrage infdrieure (16e), comprennent des 
moyens de guidage aptes a ne pas laisser echapper le lien (15) durant le desserrage. 

8- Dispositif de serrage selon Pune des revendications 6 a 7, caracterise* en ce que les 
elements de renvoi (50a, 50b, 51a, 51b), situes dans la zone de serrage superieure (16f), sont 
de type crochet permettant de positionner manuellement le lien (15) dans Pelement de 
renvoi (50a, 50b, 5 la, 5 lb). 
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9- Dispositif de serrage selon Tune des revendications 1 k 8, caracterise eri ce que le lien 
(15) est souple et sensiblement inextensible. 

10- Dispositif de serrage selon Tune des revendications 1 i9, caracterise en ce que le 
moyen de blocage (20) est integre dans un element de blocage (21) qui est montd coulissant 
sur la boucle (2). 
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